lOCAl 20'7 | Universidad
CONAMA M“‘fédm Rey Juan Carlos

Bases cientifico-técnicas de la estrategia
estatal de IVCRE

Infraestructura verde urbana

Cristina del Pozo
Grado en Paisajismo
Universidad Rey Juan Carlos | Madrid
cristina.delpozo@urjc.es




INFRAESTRUCTURA VERDE URBANA

INFRAESTRUCTURA VERDE URBANA: Red interconectada
de elementos naturales y seminaturales que se intercalan y
conectan nucleos urbanos, que mantienen las funciones
ecoldgicas y ofrecen beneficios a la poblaciéon en las
ciudades.

La red de IVU garantiza la conectividad ecolégica para
fomento y proteccion de la biodiversidad urbana.

Es una estructura espacial que ofrece beneficios ecoldgicos a
las personas.

* Ademads de asegurar la conectividad

Universidad
Rey Juan Carlos

ecoldgica y la
funcionalidad de los ecosistemas, la IVU también sirve de
marco para definir la forma y el crecimiento urbano.

Cuando esta bien planificada, disenada, implementada y
gestionada, se crean paisajes multifuncionales capaces de
proporcionar  beneficios  sociales, econémicos vy
ambientales de forma simultanea.

Landscape Institute, Reino Unido
https://youtu.be/Psfao1KF7Kk
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DIFERENTES ENFOQUES

Universidad
Rey Juan Carlos

ENFOCADO EN PLANIFICACION DEL  ENFOCADO EN GESTION DEL AGUA  ENFOCADO EN CONTROL DEL

PAISAJE Adaptacién cambio climatico DESARROLLO URBANO

Diseno urbano sostenible Control microclima en ciudades Desarrollo urbano de alta densidad
Regeneracion urbana Biodiversidad Movilidad

Adaptacién cambio climatico Sistemas urbanos de drenaje sostenible  Adaptacién y mitigacién al cambio
Salud y bienestar Gestion integral del agua climéatico

Biodiversidad y conservacién Smart Growth Disefio urbano sostenible

EEUU Green Infrastructure
https://youtu.be/2NVAS1BE3bg

NYC GREEN INFRASTRUCTURE PLAN

A SUSTAINABLE STRATEGY FOR CLEAN WATERWAYS

[[pTan\(<l "¢ ~

Michael R. Bloomberg, Mayor Emnronmemal
Cas Holloway, Commissioner

New
London
Landscape Green infrastructure ideas inspired by the High Line for London competition

HOME | PROJECTS | MAP | ABOUT | GREEN INFRASTRUCTURE | BLOG | LINKS | CONTACT

BIO-DIVERSITY | CONNECTIVITY | NEWPARKS | LOSTRIVERS | RIVERTHAMES | TRANSPORT | URBAN GREENING | WATER | ALL
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COMPONENTES DE LA IVU

AMBITO URBANO Y PERIURBANO

AMBITO NATURAL, SEMINATURAL Y
RURAL

Zonas verdes publicas, parques
urbanos y periurbanos

Parques Nacionales

Espacios abiertos urbanos: plazas,
bulevares

Parques Naturales, Areas protegidas,
ZEPAS, LICs, etc.

Parques forestales

Areas forestales y Montes de Utilidad
Publica

Zonas verdes privadas y patios

Red hidroldgica: Embalses, lagos,
pantanos

Arbolado urbano, setos vivos y
arbustos

Red hidrolégica: Rios, arroyos y llanuras
aluviales

Cubiertas y fachadas vegetales

Litorales, marismas, humedales y dunas

* Jardines y huertos comunitarios

Campos agricolas

Canales y arroyos urbanos

Vias pecuarias, cafiadas reales y vias
verdes

Vias pecuarias

Prados, setos y eriales

Cementerios

Infraestructuras lineales

Paseos maritimos

Anillos verdes

Estanques y balsas de inundaciéon

Rios y arroyos

Vias verdes y ciclistas

Infraestructuras lineales

Areas agricolas periurbanas

Vertederos

Zonas verdes de centros deportivos y
educativos

Aparcamientos

Espacios vacios y degradados,
“descampados”

Canteras y graveras abandonadas

Sistemas de drenaje urbano, cunetas y
estanques de retencion

Universidad
Rey Juan Carlos




, Universidad
TIPOLOGIAS DE ESPACIOS ABIERTOS URBANOS U Rey Juan Carlos

AREAS DE RECREO AREAS DEPORTIVAS

— - - s

PASEO MARITIMOS

|l

VA -

CARRILES BICI Y PEATONALES

PARQUES URBANOS BULEVARES Y MEDIANAS JARDINES Y PATIOS



FUNCIONES Y BENEFICIOS

Universidad
Rey Juan Carlos

SOCIALES

ECOLOGICOS

ECONOMICOS

Mejora del bienestar, de la
salud fisica y mental de
las personas

Mejora de la calidad del
agua, del ciclo hidrolégico
y la gestion integral del
agua

Mejora de la calidad del
turismo y visitantes

del
fisico en las personas

Fomento ejercicio

Mitigacion del impacto por
inundaciones fluviales vy
costeras

Valor de |la propiedad y el
suelo

Mejora de la productividad

Mejora de la calidad del
aire

Produccion energética y
alimentaria

Mejora de la cohesion | Enfriamiento del | Mejora de la imagen y
social microclima urbano fomento de la inversion
Mejora del sentido de | Fomento de la | Fomento del turismo
identidad y pertenencia biodiversidad, la

conectividad y la

resiliencia ecolégica

Ocio y recreo

Mejora de la calidad del
caracter del paisaje

e e —— .

\)

Educacion ambiental

Acceso a areas naturales

2010)

Tabla 2: Bonoficios sociales, ambiontalos y econOomicos de la Infraostructura verde urbana (Wise eof al,
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CONECTIVIDAD DE LOS ECOSISTEMAS URBANOS Rey Juan Carlos

“Planting design” o Disefo con plantas para fomentar la conectividad entre los ecosistemas urbanos

Objetivos:
1. Mejorar los problemas de fragmentacion del paisaje y la pérdida de habitats

2. Favorecer las funciones de los ecosistemas urbanos y su estética

Parches y corredores en una matriz urbana
Nodos

Corredores ecolégicos

Corredores lineales

Puntos de paso
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CONECTIVIDAD DE LOS ECOSISTEMAS URBANOS Universidad

Rey Juan Carlos

Reglas para el disefio de plantaciones que fomenten conectividad ecolégica en entornos urbanos:
* Analizar el emplazamiento

 Definir los objetivos de servicios ecosistémicos

« Comenzar el disefio desde el punto de vista estético y de identidad del lugar

« Posteriormente, seleccionar las especies que cumplan con los criterios estéticos y ecoldgicos definidos
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INFRAESTRUCTURA VERDE URBANA: niversidad
CLAVE PARA LA ADAPTACION A IMPACTOS DEL CLIMA

FICHAS Bases cientifico-técnicas de la estrategia estatal de [IVCRE

MEDIDA DE
IMPACTOS ADAPTACION ESTRATEGIA DE IVU
1. Aumento de SUDS Estanques de
la frecuencia e retencién @
intensidad de
las
inundaciones o pm depa': mr b Pozos y zanjas GUIA PARA LA PLANIFICACION
velocided de s Y EL DISENO DE LA
escorrentias. Cunetas verdes o INFRAESTRUCTURA VERDE
URBANA
Jardin de agua
SINTESIS TEMATICA II de la EEIVCRE
Permeabilidad de los Pavimentos
suelos. permeables %
Gestién del suministro de
agua, vegetacion adaptada
e intervenciones a través de Laminas de agua
2. Sequias un paisajismo bioclimatico
extremas de captacién de aguas
pluviales. Vegetacién para la
adaptacion al CC
Cubiertas vegetales c
Fachadas vegetales 0
3. Altas de edificios, pavimentos
temperaturas y | refrigerantes, orientacién y egetaci
olas de calor | morfologia de los edificios, vadaptac?:np;rgéa
etc.
Cristina del Pozo (Universidad Rey Juan Carlos)
Raquel Rey Mellado (Universidad CEU San Pablo)

Tabla 4: Impactos, medidas de adaptacion y estrategias de intervencion (elaboracién propia)



ESCENARIOS CLIMA

Universidad
Rey Juan Carlos

Aumento en la
frecuencia e intensidad
de las precipitaciones
torrenciales

Altas temperaturas y
olas de calor

Proyecciones de cambio climatico en 2071-2100

Sequias extremas

SRES-A2

DEF JJA
7 7
6 6
5 5
4 4
,9° 3 3
2 2
B 1 1
A AT 7, A 47 0

Incremento de temperatura (°C)

Cambio de precipitacion (mm/dia)

Fuente: Proyecto ECCE, MOMAC (UCLM, Toledo)

Cambios en dinamicas
costeras y ascenso
NMM

15°W 10°W 5°W o° B3

Retroceso playas por aumento de n (m)
Fuente: PNACC. Grupo de Ingenieria
Oceanografica y de Costas U.Cantabria.

* Diseno urbano sensible al
agua: Suds, pavimentos
permeables

* Gestion agua pluviales
para reducir velocidad
escorrentias: cubiertas
verdes, estanques
retencion, diseno zonas
verdes adaptadas

*  Red IVU: cobertura
vegetal

*  Gestion ciclo agua: mas
permeabilidad

*  Vegetacion adaptada a
bajos requerimientos
hidricos

* Red IVU: cubiertas y
fachadas vegetales

* Aumento
evapotranspiracion

* Generacion de
microclimas: sombras y
elementos humedad
ambiental:nebulizadores

*  Medidas estabilizacion
litoral

*  Restauracion y creacion
de dunas y marsimas




INFRAESTRUCTURA VERDE URBANA COMO Rey i Carlos
HERRAMIENTA PARA LA ADAPTACION

Jardines de lluvia y pavimentos permeables:
Favorecer infiltracién

Efecto sumidero cobertura vegetal: reducir CO, de la atmésfera

Cubiertas vegetales: reducir efecto isla de calor

es? reducir uso agua potable

Restauracion dunas y marismas:
Proteger costa

T

q
.




IMPACTO: Aumento frecuencia e intensidad de inundaciones
MEDIDAS DE ADAPTACION: Diseno urbano sensible al agua

1. Realizar escenarios de modelacién de inundaciones: priorizar intervenciones

2. Realizar disefio urbano sensible al agua

3. Lainfraestructura verde puede reducir las demandas de bombeo y tratamiento
para los municipios.

4. Menor gasto en recursos de gestion del agua con la reduccién del flujo de agua
de [luvia hacia los sistemas de alcantarillado.

5 25 /‘: S 'y * /4. DN <
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Plan de Adaptacién al Clima de Copenhague Disefo urbano sensible al agua



IMPACTO: Aumento frecuencia e intensidad de inundaciones
MEDIDAS DE ADAPTACION: Gestion del ciclo del agua

Cuando la cantidad de agua de lluvia excede la capacidad de la alcantarilla, /'//\‘\

el agua fluird en la superficie y buscara los puntos mas bajos.

Se deberan realizar las siguientes medidas:

1. Gestionar las inundaciones con practicas basadas en la infiltracion, gestion de llanuras
de inundacion y disefo de espacios abiertos resilientes y adaptados.

1. Desconectar el agua pluvial del alcantarillado por separacion o mediante SUDS

2. Diseflar métodos para transportar el agua de lluvia sobrante a lugares donde causa poco o ningiin dano.

PPN NPT

e Linea pervious parking bay

sl draining into bioretention area
g

o

| E P
Bioretention Rain garden

Rainwater harvesting tank with
slow release into rain garden




SISTEMAS URBANOS DE DRENAJE SOSTENIBLE

FUNCIONES DE LOS SUDS:

« Captacion del agua de pluviales

* Reduccion de la cantidad y velocidad del agua de escorrentias
reduciendo riesgo inundaciones

TIPOS DE SUDS

« Estanques de retencion
e Jardin de lluvia

» Cunetas verdes

Estanques de retencion

Fuente: Sudsrain



SISTEMAS URBANOS DE DRENAJE SOSTENIBLE
Jardines de lluvia

ferig sand  pips fo fither
tieaiment or isoosa!

Pecimatie toosoi gavel

Jardin de lluvia

Fuente: Sudsrain




SISTEMAS URBANOS DE DRENAJE SOSTENIBLE
Cunetas verdes

Fuente: Sudsrain



IMPACTO: Aumento frecuencia e intensidad de inundaciones
MEDIDA DE ADAPTACION: Permeabilidad de los suelos

Evitar sobrecarga sistemas de drenaje tradicionales,
para contribuir a minimizar inundaciones mediante:
* Pavimentos permeables
* Pozos y biozanjas

Green side canal

Fuente: Sudsrain



IMPACTO: Sequias extremas
MEDIDA DE ADAPTACION: Vegetacion bajos requerimientos hidricos

* Adaptacion a la sequia potenciando la infiltracion del agua en el mismo lugar
donde cae.

* La IVU puede ayudar a reponer las reservas de agua subterranea, reduciendo la
necesidad de suministro.

* Vegetacion adaptada a bajos requerimientos hidricos

Tipologias:

Vegetacién para zonas inundables.

Alnus giutinosa, Fraxinus angustifolia, Iris pseudacorus, Lythrum salicario, Mentha aquatica, Mentha suaveolens,
Nasturtium officinalis, Phragmites ausiralis, Popuius alba, Quercus palustrs, Salix x sepulcralis, Solix chrysosoma, Scirpus
holoeschoenus, Sparganium erectum, Tomorix gaflico, Taxodium distichum, Typha dominguensis, Vitex agnus-castus.

Lythrum soficaria - Tamorix galica Alnus giutinosa Phragmifes austrofs
Vegetacién para sequias exiremas.
Especies de drboles y arbustos con bajos requerimientos hidricos.

Acacio delbata, Acacia meianoxylon, Atriplex holimus, Berberis thunbergii, Colfistemon viminaiis, Ceanothus
thyrsifiorus, Gen. Cotoneaster, Ceratoniasifiqua, Cercissiiquastrum, Coronilla glauca, Cytisusscoparius, Ficus
carica, Genista florida, Jocaranda mimosifolia, Gen. Lavandula, Lantana camara, Mahonia aquifolium, Mirtus
communis, Nandina doméstica, Nerium oleander, Pandorea jasminoides, Parkinsonia aculeata, Gen. Pistacia
lentiscus, Gen. Phoenix, Gen. Pinus, Pyraocantha, Retama monosperma, G. Rhamnus, Rhus typhina, Rosmarinus
officinalis, Gen. Salvia, Sophora japonica, Spartium junceum, Teucrium fruticans, Tetraclinis arficuiata,
Trachycarpus fortunel, Vitex agnus-castus, Washingtonia robusta.

A | e S et
Atriplex hafimus Pistacia fentiscus Tetracianis articulota

Vegetacién para la reduccién de las altas temperaturas.

Arboles de copo densa.

Acer piatanoides, Aesculus hippocastanum, Albizia julibrissin, Catafpa bignonioides, Celtis austraiis, Cercis siiquastrum,
Fagus sylvatica, Fraxinus excelisor, Laoburnum anagyroides, Melia azederach, Pinus pinea, Quercusrobur, Tilior
platyphylios.

3 b '
- _ R
Melio azaderach Aesculus hippocasionum

KCeﬁs austroiis




IMPACTO: Altas temperaturas y olas de calor
MEDIDA DE ADAPTACION: Estrategias reduccion temperaturas

* La cobertura vegetal urbana puede reducir significativamente el efecto isla de calor

* através de la evapotranspiracion y el sombreado.

* Mejora la calidad del aire, que a menudo sufre a causa de temperaturas mas altas.

« Disminuye las demandas de energia del edificio al reducir las temperaturas interiores y
« sombrear las superficies de los edificios.

* Cubiertas vegetales
» Fachadas vegetales
« Cobertura vegetal urbana

Green roof-

Ledge planters—

=L
Fuente: Sudsra

Fachada vegetal. Zurich. Fuente: Livingroofs.org



IMPACTO: Altas temperaturas y olas de calor
MEDIDA DE ADAPTACION: Estrategias reduccion temperaturas

* Laminas de agua
* Sombreado vegetal y elementos no vegetales: pérgolas, textiles
* Creacion microclimas: nebulizadores




IMPACTO: Cambios en las dinamicas costeras y ascenso del NMM
MEDIDA DE ADAPTACION: Estrategias de estabilizacion del litoral

Actuaciones relacionadas con la estabilizacion del litoral

What are Your

Sample Guide to Coastal Adaptation Strategies Project Goals?

o

Flood
Protection
Wave
Attenuation

@ Water Quality | ]
Scenic/Recreational
Erosion Control /
Value

Habitat
Restoration

| Natural Solutions | |

Nature-Based & Hybrid Strategies

Remove Invasives Shoreline Continuum Dune/Beach Complex

Oyster Castles

Upland Submerged

Buffer Aquatic
f Vegetation %
Coastal Living
Wetland

Dasilva/Flickr

000000

Advantages:

@O@@ Lot

Advantages:
¢ Supports marsh ecosystem ¢ The continuity of coastal * Beaches and vegetated dunes .

0060

Advantages:

Concrete structures that
support oyster restoration to
enhance water quality, reduce
erosion, and buffer wave
energy.

Q00000

Advantages:

health & function. A healthy
marsh provides storm
protection, erosion control,
and supports wildlife habitat.

habitats from sub-tidal waters
to upland buffers provides
long-term protection and
maximum co-benefits.

combine to attenuate wave
energy, reduce erosion, and
slow inland water transfer.

Potential Challenges:

* May not be ecologically
appropriate

* Requires maintenance

Potential Challenges:

* Requires space and time to
fully establish

* Limits coastal development

Potential Challenges:

* Changes shape over time * Overtopped by major storms

* Dunes are fragile and * Easily damaged by debris and
susceptible to human impacts ice

Potential Challenges:

Edging

Bioswales

@O@GJ

Advantages:

* Natural vegetation combined
with engineered structures
parallel to coastline; reduces
erosion and wave energy, and
enhances wildlife habitat.

Potential Challenges:

¢ Limited storm surge reduction

* Requires more land area to
implement

Advantages:

* Absorb and filter storm water
runoff; improve water quality
by preventing pollutants from
entering streams and rivers.

Potential Challenges:

* Requires time for vegetation
to fully establish

* Requires irrigation

National Wildlife Federation, Northeast Regional Center, EEUU



Bases cientifico-técnicas de la Estrategia Estatal de IVCRE Universidad
S.T GUIA PARA LA PLANIFICACION Y EL DISENO DE LA IVU Rey Juan Carlos

DIRECTRICES GENERALES

+ Consenso y coordinacién en la accién de las diferentes
administraciones implicadas, junto con otros actores

» Planificar a todas las escalas.

* Los técnicos municipales deberan identificar los elementos existentes
de IVU en los PGOU mediante la coordinacién intersectorial.

* Planificar sobre base cientifica y cartografica de los componentes
existentes en el municipio.

+ Integrar las politicas sectoriales existentes, entre otras:

La Directiva Marco del Agua,

los planes de gestion del riesgo de inundacion

mapas de riesgos naturales

las ordenanzas municipales de gestion integral del agua
la gestion del riesgo de erosion costera, etc.

AN NI NI NN




Bases cientifico-técnicas de la Estrategia Estatal de IVCRE Universidad
S.T GUIA PARA LA PLANIFICACION Y EL DISENO DE LA IVU Rey Juan Carlos

masterplan

DIRECTRICES GENERALES @ Q b \f\} \% \

Madrid used to deny its  The n the west  The PI of Boulev: rd F sites on the East ~ Landscape infiltrates The resultiny gg
landscape nowaNnhS'h c l(hg (hs‘(g gates  thost gl (ih mv trat ystm

* Multifuncional; ha de existir integracion de diferentes i obe oo
funciones en un determinado componente (p.ej. un
parque) a la vez que en toda la red.

* Incorporar un proceso previo de sensibilizacion de la
ciudadania y otro de participacion publica

* Lared de IVU ha de lograr la conexion espacial y
funcional entre sus diferentes componentes.

* Lared de IVU debe ser el eje central de los nuevos
desarrollos urbanos.

* Ha de reflejar y poner en valor el caracter del paisaje
local.

Propuesta Red Infraestructura verde Urbana madrid



Bases cientifico-técnicas de la Estrategia Estatal de IVCRE Universidad
S.T GUIA PARA LA PLANIFICACIONY EL DISENO DE LA IVU Rey Juan Carlos

FASES PROCESO DE IMPLEMENTACION DE UNA RED DE IVU

* Anclaje y coordinacion institucional
* ldentificacién y representacion cartografica de la IVU
. intervencion.

existente

* Evaluacién de la funcionalidad

* Evaluacion de las necesidades y oportunidades

* Elaboracion de una ESTRATEGIA DE INFRAESTRUCTURA

VERDE URBANA

Cubiertas vege!

7

Fachadas vegetales ///)/
~ \\‘
Pavimentos permegbl \

Cunetas verdes

29) Pozos y zanjas

000020

Estanque de refencién
Jardines de agua
Vegetacion

Laminas de agua

S\

Cdceres & 115000

Fig. 3: Plano de la propuesta de infervencién de la nueva IVUCL, 22

Red Infraestructura Verde Segovia



Bases cientifico-técnicas de la Estrategia Estatal de IVCRE
S.T GUIA PARA LA PLANIFICACION Y EL DISENO DE LA IVU

IMPLEMENTACION DE LA ESTRATEGIA

Universidad
Rey Juan Carlos

Identificar proyectos
de alta visibilidad

Buscar proyectos que muestren
a la ciudadania los beneficios
de la infraestructura verde

Formar al personal

Formar al personal de
mantenimiento

Plan de Mantenimiento

Garantizar su pervivencia
en el tiempo mediante la
coordinacién de diferentes
departamentos junto con
el plan de mantenimiento

Revisar Planeamiento
Vigente y Normativa

Identificar oportunidades para
la infraestructura verde y
verificar que se puede
incorporar a los proyectos
municipales

Identificar la financiacion
para ejecutar y mantener
los proyectos

Explorar las diferentes vias
de financiacién para la
ejecucidon y mantenimiento
dela VU



FICHAS DE TIPOLOGIAS DE IVU

YY)
Universidad

para la adaptacion al cambio climatico y la resiliencia Rey Juan Carlos

Estrategias frente al impacto de aumento de las temperaturas y olas de calor

" - ]

Penagreo sossertle

T e L e repe—————

Estrategias para la gestion de recursos hidricos

Crmswniis e o evohedin fe o cnda y Revageeacin pacs sl comvaide s aruada
e 3¢ et derdesmiee e

Caneaci 3 takackes

Ortarniba e vercsmgn.
e v sru v pe g ryeen

(ot bsegrsosd ormbomerteso o teress s wos ros |

Estrategias para el acondicionamiento de los terrenos a los impactos climaticos

Norras seictan pac s sficlercia hiddica

Ertutes o1 o p Defe reortate

..................

Eaquere 3 - Datratngies 3ers u geathin de kn recunce hidrca

Fig. 4: Estrategias de adaptacién (Fuente: Shaw, R; Colley, M; y Connell, R. 2007)




FICHAS DE TIPOLOGIAS DE IVU i
para la adaptacion al cambio climatico y la resiliencia Rey Juan Carlos

Medidas naturales de retencion de aguas

Definicién:

Las medidas naturales de refencion de aguas, en inglés , Natural Water retention Measures
(NWRMY}, son medidas cuya funcién principal es la de mejorar y/o restaurar la capacidad de
retencién del suelo natural y de los ecosistemas marinos. NWRM tiene un Unico propdsito
(salvaguardar, mejorar o restaurar el potencial de almacenamiento de agua) y emplear un
conjunto de medios en particular (utilizando procesos naturales).

@neﬁcios: \

- Dotacién de mds espacio a la naturaleza.

- Mejora el bienestar de las personas y abre oportunidades en diversos dmbitos de la
economia.

- Mejora de la calidad del agua.

- Retencidn del carbono y beneficios a la diversidad.

- Regulacién del almacenamiento del agua y mejora del suministro.

- Reduccién de la necesidad de una costosa infraestructura para la gestion del agua
de lluvia y generacién de ciudades mds verdes.

- Mejora del estado cuantitative de la masa de agua.

- Reduccién de la vulnerabilidad frente a las inundaciones y sequias.

- Restablecimiento del funcionamiento natural de los ecosistemas.

\_ /
\

Tipologias:

\

- Barreras y bordes de contencion.

- Cultivos rotativos.

- Plantacién de vegetacién de ribera como contencién.
- Gestidn y restauracién de humedales.

- Restauracion de meandros.

- Sistemas Urbanos de drendje sostenible (SUDS).

\_ J
(Aplicaciones: \

-Retfienen el agua (escorrentia o caudal derio), mds allé de la capacidad existente
de lossistemas, liberéndola a una tasa controlada oinfiltréndola enlas aguas
subterrdneas.

- Utilizan la capacidad de retencién delsuelo vy los ecosistemas acudticos para
proporcionar ofro entornoy mejorar el bienestar, tales como la calidad delagua,

la biodiversidad, el valor Util o laresistencia y adaptacién alos efectos creados por
elcambio climdtico.

-Suelen aplicarse normalmente a “pequeha escala”, en comparacién al tamaio
de la cuencahidrogréfica ola zona donde seimplementen.

- Emulan un proceso natural aungue nosiempre se den caracteristicas “naturales”

\ en losmismos. J

flmégenes:

Barreras y bordes de confencion
Culiivo rofativo.

Superficies permeables.
Estanques de refencion
Vegetacion de ricera.

Bosques de contencion.

Gestién y restauracion de humedales.

Restaurar meandros

Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible (SUDS)
Definicidn:

Los Sistemas Urbanos de Drendje Sostenible (SUDS) reproducen el ciclo hidroldgico natural
para proteger la calidad del agua, reducir volimenes de escorrentia y caudales punta e
incrementar el valor afadido minimizando costes (CIRIA, 2010). Los SUDS son elementos que
intfegran la infraestructura urbanohidrdulico-paisajista que capta, filtra, refiene, fransporta,
amacena e infiltra al terreno el agua, de forma que ésta no sufra ningdn deterioro e incluso
permita la eliminacién, de forma natural, de al menos parte de la carga contaminante que
haya podido adquirr por procesos de escorrentia urbana previa. Todo ello tratando de
reproducir, de la manera mds fiel el ciclo hidrolégico natural previo a la urbanizacién o
actuacién del hombre (PERALES, 2008).

(Beneﬁcios: \

- Proteccién y mejora el ciclo del agua en enfornos urbanos.

- Maximizacién del servicio ciudadano con la mejora del paisaje con la integracion de
curso y/o Iéminas de agua en el entorno.

- Proteccién de la calidad de las aguas receptoras de escomentias urbanas.

- Reduccién de los caudales punta procedentes de zonas urbanizadas mediante
elementos de retencidn v filtracién y la minimizacion de las dreas impermeables.

- Minimizacion del coste de las infraestructuras de drendje al mismo tiempo que

k aumenta el valor del entorno.

®RE@EEEE®

J
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(" Tipologias: h
- Estanques de refencion.
- Cunetas verdes.
- Jardineras de recogida de agua.

\ - Pavimentos permeables. y

Estangues de retencion. @

Detalles: \ gégenes: \
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Vegetacion para la adaptacion al cambio climético‘

Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible (SUDS)
Definicién:

La vegetacion influye en nuestro clima mediante la bajada de las temperaturas, la
reduccién del consumo de energia y lareduccién de la contaminacion del aire.

4 Detalles:

- N

Beneficios:

- Mejora del clima urbano mediante la humidificacién de los climas secos en verano.
- Reduccién de la contaminacién.

- Hébitat naturalizado.

- Proteccion frente a la radiacién solar y la lluvia.

\
_J _ Plant
(O s
6'enciavv% £
Tipologias: =) DEISI:]

Vv én para zondas

g
Alnus glutinosa, Fraxinus angustifolia, iris pseudocorus, Lythrum salicaria, Mentha aquatica, Mentha suaveolens,
Nasturtium officinofis, Phrogmites australis, Popuius albo, Quercus palustris, Saiix x sepuicralis, Salix chrysosoma, Scirpus
holoeschoenus, Spargonium erectum, Tomarix gatiico, Toxodium distichum, Typha dominguensis, Vitex agnus-castus.

Capa superficiol
cel suelo.

Infiliracién

Fuente: (CIRIA, 2010)

Lythrum salicaria Tamarix golico Alnus glufinosa  Phragmites australis

Imdgenes:

Vi én para
Especies de drboles y aroustos con bajos requerimientos hidricos.

Acacio delbata, Acaciao melanoxylon, Atripiex holimus, Berberis thunbergii, Catiisternon viminaiis, Ceanothus
thyrsifiorus, Gen. Cotoneaster, Ceratoniasitiqua, Cercissiiquastrum, Coronilia giouca, Cytisusscoparius, Ficus
carica, Genista florida, Jocaranda mimosifolia, Gen. Lavandula, Lantana comara, Mahonia aquifolium, Mirtus
communis, Nondino doméstica, Nerium ofeander, Pandorea jasminoides, Parkinsonia oculeata, Gen. Pistacio
lentiscus, Gen. Phoenix, Gen. Pinus, Pyracantho, Refama monosperma, G. Rhamnus, Rhus typhina, Rosmarinus
officinalis, Gen. Salvia, Sophora japonica, Spartium junceum, Teucrium fruticans, Tetraclinis orticuiata,
Trachycarpus fortunel, Vitex agnus-castus, Washingtonia robusta.

Atriplex hatimus Pistacio lentiscus Teucrium fruticans

Vv 6n para la
Arpoles de copa densa.
Acer platanoides, Aesculus hippocastanum, Albizia juibrissin, Cotatpa bignonioides, Celtis oustralis, Cercis siiquastrum,
Fagus syivatico, Fraxinus excefisor, Laburnum anagyroides, Melia azederach, Pinus pinea, Quercus robur, Tilia
plotyphylios.

de las altas temp 4

Melia czaderach Aesculus hippocastanum  Finus pinea

\ Celtis ausiralls
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Propuesta Red de Infraestructura Verde Urbana en Fuenlabrada, Madrid

3 AREAS VERDES: ESPACIOS VACIOS Y LLENOS

PROPUESTA DE PLANO DE INFRAESTRUCTURA AZUL EXISTENTE
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e \
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Propuesta Red de Infraestructura Verde Urbana en Fuenlabrada, Madrid

5 PROPUESTA DE PLANO DE CARACTERIZACION DE LA INFRASTRUCTURA VERDE URBANA EXISTENTE

—
(@% POLIDEPORTIVOS

Q)
ﬁgﬁ COLEGIOS
PARQUE AGRARIO ‘

;g.g AREAS VERDES/PUBLICAS
S
oS ceventero

OPP4 esracios vacios
oglll b A7AS - BULEVARES

]
o =i
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Propuesta Red de Infraestructura Verde Urbana en Fuenlabrada, Madrid

7 PROPUESTA DE PLANO DE ZONAS DE INUNDACIONES FREQUENTES

8 PROPUESTA DE PLANO DE CALIDAD DE LAS AREAS VERDES Y DEFICIENCIA EN SU ACCESIBILIDAD

—

\ = X
ACCESIBILI DAMREA’\ER?@EE ﬁf«

b

CALDAD

A @
MEDIA .
BAA (D)

9 PROPUESTA DE PLANO DE NECESIDADES

impactos frente al aumento de la frecuencia de lluvia torrenciales

impactos frente al aumento de las altas temperaturas y las olas de calor
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1 2PROPUESTA DE PLANO DE CONECTIVIDAD ECOLOGICA

1 1 PROPUESTA DE PLANO DE NECESIDADES DETECTADAS DE INFRAESTRUCTURA VERDE URBANA
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Estrategia de Infraestructura verde de Manchester

Green Infrastructure: from Neighbourhood to Town & City through to City-Regional and Strategic Scales

Sirateqic Sca'e

Nl ORI 1o ] d Ircludivg ma or sites and londscape 'reets. as well cs smaller
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ially i light of uiban densificction, derrog-aphic District scale grean rfrosructurs confributes ta an orea’s inerconnezed neighbourhcod and distict assets, ths sca'e of
'hjrtef Joriul fd;:n_ 9r dh " ( o r;c;m mwgl d‘pt = distinct veness crd bicdivarsity, dllewing a wide rorge of user green infroshruchure prov sion can deliver mullipls ecosysten
s el o R i ' groups lo share the tame spoce. serv ces crd punic basefits. sud os bod versity, loncscope

carbon ezorom E X
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Towards a Green Infrastructure Framework for Greater Manchester

Figure 9.5 Greater Manchester - Green Infrastructure
Framework to Support Growth

Priority Areas for Green
Infrastructure Investment

[ Green Infrastructure Network

Major road and rail routes

= = Canals

Economic Centres, Growth
Points and Regeneration
Zones

1 - Wigan

2 - Leigh & Hindley

3 - Bolton

4 - Bury

5 - Rochdale & Housing
Market Renewal

6 - Oldham including Housing

Market Renewal e g Cag!
7a - Central Salford ..& A 'MA!
7b - New East Manchester \ P — 7
8 - Trafford Centre & Park < ea " )
9 - Partington
10 - Airport 1

11 - Wythenshawe

12 - Stockport / M56 Corridor
13 - City Centre

14 - Hattersley & Mottram

15 - Kingsway Business Park
16 - Ashton Moss

17 - Central Park

18 - Port Salford

19 - Carrington

vg‘
,ci\

’ Destination parks Priorities not shown - Sustainable Movement Network - refer to UMD AN BSRIAOUE -
Figure 9.3 and subsequen} revisions University of Manchester, 2005
Urban areas - Ecological Framework - still under
development 0 25 5 10 Data Source: AGMA

© Crown copyright. All rights reserved
E|iometfes OS Licence No: 52685A

G1547.032b TEP, 2008
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Towards a Green Infrastructure Framework for Greater Manchester
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Key

- Areas of economic activity (town
centres, business and industrial parks)

Major road and rail routes
------ Canals

- Derelict, Underused or
Neglected Land (DUN)

. Destination parks
(‘ Regeneration
7 priority areas

O Economic centres /
strategic sites

1- Wigan

2 - Leigh & Hindley

3 - Bolton

4 - Bury

5 - Rochdale & Housing
Market Renewal

6 - Oldham including Housing
Market Renewal

7a - Central Salford

7b - New East Manchester

8 - Trafford Centre & Park

9 - Partington

10 - Aiirport

11 - Wythenshawe

12 - Stockport / M56 Corridor

18 - City Centre

14 - Hattersley & Mottram

15 - Kingsway Business Park

16 - Ashton Moss

17 - Central Park

18 - Port Salford

19 - Carrington

Figure 9.2 Green Infrastructure for an Urban Renaissance - Key Diagram

0 25 5 10

EI lometres

= TEP

UMT data @ Copyright CURE
(ASCCUE EPSRC GR/S19233/01)
University of Manchester. 2005

Data Source: AGMA

© Crown copyright. All rights reserved
OS Licence No: 52685A

G1547.027t

TEP, 2008
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Towards a Green Infrastructure Framework for Greater Manchester

Figure 9.4 Green Infrastructure in a Changing Climate - Key Diagram

Key

Carbon Stores (conserve and manage)
- Moorlands and mosslands

- Woodlands

Low-carbon Soils (restore!
" DUN land

Floodzones

- Business and residential land
in and near floodzones and rivers

- Open land in and near floodzones

Urban area

----- Canals
UMT data @ Copyright CURE
Rivers (ASCCUE EPSRC GR/S19233/01)
5 University of Manchester. 2005
- Neighbourhoods most vulnerable L
al ource:
to urban heatwaves 0 25 5 10 © Crown copyright. Al rights reserved

? OS Licence No: 52885A
llometres G1547.031b

Universidad
Rey Juan Carlos

TEP, 2008
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La Estrategia de Infraestructura verde de St. EdOmundsbury, Reino Unido

La intencién de este plan es el de proteger los espacios verdes y el entorno circundante de la ciudad, asi como el de marcar
unas directrices para lograr que los nuevos desarrollos se integren en el paisaje existente.

PROPOSED Gl NETWORK
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! h { .t Kay
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L o e o e o e | a - . -
raac ; [Jsumounding localauthority boundaries
[Source: Natural Enghindl, Englkh Hertage Key Sepace Centra
Sustrans 3 St Edmundsbury Borough Counell
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DETAILED GREEN INFRASTRUCTURE OPPORTUNITIES - BURY ST EDMUNDS

Project D.4: Notabk opportunities to align new

foot!cpck paths and bridkevays with existing
hadgerows and pine lines surrounding Hengrare

Hall [sustainabk mamngement of shelterbaits
noted by :taluholder:]

Project D:2: Creation of the Bury S5t Edmunds Green Corridor [lozlgreen
v links) —a wll defined Level 2 shared use mthway for padestram, crclots
nd horse-riders [whaere approprate), which buiks on extting footpaths and
bridleways to provide 2 mdal route around the town, linking seveml sites of
nte rest.
Project D.8: Advance hndscape phnting.
& F » ) ¥ . = f - Project D. 1z Potental site for 2 new community mrkknd [as suzzested by
‘if‘!-{ Sffo!kCou\n - o 83 v ==/ .}J;‘._mh'.dnlders] to meat del.mer significant biod rars ity Zaing improve :mss to
J semimturalgraen space in northern Bury St Edmunds [currently deficknt] and
- provide water manazement [Le capture and limit water flow through Bury St
* Edmunds).
_Pro;ect 0:5: Creation of ‘teways’ into Bury St Edmunds atthe Al 34
Compiegne Way dabout to p the town as an attrctihe phoe
toworkand voit, with a clkear senze of Maentity and of phoe, improve the
rehtiomhip to it kndscape setting.
Key.vu wl Bndmark [Britch Sugr factory)
 Project D Iz Alt 4 ,' al site fora naw ity mrkknd ! nature
reserve [Britch Sugar rctomnon site)
3 - Communnyallotmenu beside the River Lark
Project D.5/6: C reation s - i = A gt 4 Wésodhnd baks through residental suburbs
of ‘mteways” into Bury St S x : : - 2 - - providinga kndscape buffer and
Edmunds and woodhind ™ B3 - corrdors for wiklfe and people

phnting to enhance kndscape R Important Gl tocomarva

! townzcape chamcter Roughlam Airfiekd and museum - 2 kay

2R cutural Bndmark and hitoric aseat

Project | 2 requires unpmd links betwaen-
Fomham St Martin and Bury 5t Edmunds [train
station and town oenlm] :bngtlﬂ Rivar I.arlf.\'allef

Qpportunity for cin:u'er‘
lecal links to link to
exiting Zreen s@oes,
wheok and countrysic .
Project D.1 1: No Mans
Madows Flood attenwation’
SUDS schema

Abbey Gardens Precinct.Conxe e views to
abbaplcathedml [ noted by stakeholders).
Project D.6: Creation of woodlnd phnting
alonz the Al4 approaches to @nhance
kndszape ! townszpe cha and provide
linear bitats to asstt wikllfe movemants
across the Bndszpe for certain spacies.

GI OPPORTUNITY MAP

I, D
Propaosed Thetford to Stour ’
Valky Greemway link betwaan
Bury 5t Edmunds and Ickworth
Park along the Rier Linnat
[project C.2)

RICT?

—

- bpponnnh} to bridge tha Al4

[moted hy:ul&holden] Key

Hardwick Hath X N
WS, Vethnd restoration and comeration

vannwfor Level 2 Zreen | osesdd” Woodbnd cration

linkalong dswad mitway in Proposed semi-mtural greens
River Lark Valky ge] pes greenspoe

Exiting zreenspace

. E Project D.7: New.mtl.lnd [PRG 17 typologics)
e gmensmoe alongside River
~larkand Al r \\.‘Q‘\\: Landszpe enlncement

! ".Potent'nl newlim proved ‘atevay’ site

Kay town Bndmarks
®  schoob

— R ivr

Project E2: Enhance the wooded chamcter south of Bury St Edmunds
with naw broad-kaved semi natural wocdnd grading into wet woodind,
low ind meadow and flocdphin Zrazing marsh habiatalong the River Linnat
:nd lark Thio wonld enhance the :mn\g of kkworth Park, delver significant

dnersity Zaim [ d ity of woodind) and assstwith water
management. Abo project D.8 Advance hndsape phnting.

Proposed St Edmundsbury Way to
B rdficd Woods Green Corndor

| ] Lavel | Graen comridor

Fav B
---’ Level2 Green comridor lm

veven ’ Potental new PRV

@ Crewn Copyright LUC 100015285
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DETAILED GREEN INFRASTRUCTURE OPPORTUNITIES - HAVERHILL

This area should focus on conseving an.
anhancing the retwork of woodand an,

The MeldhamWashhnds (E. 1) site should contirue to
function as an important flood managerment gresn space -

hedgerows, (as ncme_d try stakeholders) y however there are cpportunities to ddiver significant add tional e
m/ biodiversity gains through creation of wet woodland, wetland
pords, and reed beds. There are also cpportunities to erhance » e
the axisting access through intarprative signage, ratual play 7 . Stouralley Fath

armas and furviture in Ylood sufe’ areas. = ; k 3 Woaodland planting alongside parirmeter roads in
- new hougng extend ons in north Haverhill

oty 57 4 & ProjectE.5 Oppartunity for a vew comrrunity
ProjectE.2 Oppaortunity to oo pardard to the novth of Haverhill at old exdhibition
AR A A g ’ site (noted during stakeholdar c cnsltaticn ) to
Shebay P‘e‘.”?/ it HI\Q‘."I - o Twr g X (0 a mest curent deficiencies and provide a district-
at the Spivit Of Bnterprise t Y SO scale [ANGST Jaccessible grmen space for potential

rowndabout o g - - A # P o new houdng deselcprients on the narthem
settlernent edge.
The dense netweork of woodland, hedgarows and
Chan B veteran trees to the north and eastof Haerhill
Stour Brook Y B should be coreered (hoted during stakehclder
Green Cowidor = Itation) Any rew parkland shou d respond

will upgrade ) bayrhorw todeflact this wd.l-treed famework. (.Pmiect
aicing et Looge T E.3 Green Corridorfingers ). Aso Project E.7.
along a disused EastTovn Park

vailway, linking to ProjectE.2Z Oppartunity to improsve Jatevay

Harcarrlow Way into Haverhill at AlO I7/Rovdey Hill rowndabout

Cpportunity for anew green conidor along
a disused railvaytoprovde ‘green el link
between Haverhill and Great Yldham

bos

Fuddle Brook plyirg fidds

Oppartunity for creation of—
speacies+ich gramland along

the scuth-ficirg embankments
of the Al0 17 bypass road, at

the base of woodland belts, to
irprove biodiversity (as noted by
stakeholders)

3 Castie Camps . —

This area should focus on conseving and
enhancing the pre- [th Century landscape”

Gl OPPORTUNITY MAP

Key

Potential raw ¢ amnerunity paridand
Bicdiversity enhancermant alorg
green comidars (ia.new planting)

Notable Bdsting woodland
[as noted bystakehalders)

planting along AI0 1T bypas to
én’pm harsh settermant adge

. Trasd
pattern with hedgarows alorg fid & (as ) - - Bdstirg. dreenspace
noted by stakeholdars) ¥ (PPGI7 typologies)

Jostie ¥ / PSR Drkvers

s&\\:‘\\. Landscape enbancerment

]
T Potential rewdmproved ‘gateway dte

e L

/ Key town landmarks

\ 4 2 @ Schods
X Heiop W T River
} \ By oy WP Wy v )
b e PN - - ! Oppartunity for cambination of circular bicdivers ty in canjunction with inp 5 in accass. m Level | Green comidar
2 Crowrt Copyright LUC 100015285 routes and linear routes (for cyclists and Signage along the Stour Brock Green Coevidor will RevA
PN Vs L

peadestrians) usrg exsting otpaths to asgst in provding an interpretive trail of cultural, social, ---’ Leve) 2 Sreeitconiden

3 Iril
prorote and suppart 'green tael' betwesn historical ard natural heritage, enbancing the valleys * “‘0’ Potential new PRoW E
Haverhill and surrcundirg villages. anneri ty recreation and education value. [as roted bystkeholders)
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S EPA L Decomber 2015 Buena§ practicas en Enfraest_ructura verde. .
v Agoncy EPAsaz 15016 Agencia de Proteccion Ambiental de Estados Unidos,
US Environmental Protection Agency — EPA

Tools, Strategies and Lessons Learned
from EPA Green Infrastructure
Technical Assistance Projects

\eIEPA US Environmental Protection Agency

Leamn the Issues Sclence & Technology Laws & Regulations About EPA Search EPA.gov Q

Green Infrastructure ContactUs  Share

I T T T R S W TS

Green Infrastructure Webcast Series e % Recent Publications:
£ 1 = =,

Experts cover a range of topics from best practices to green
i infrastructure and dimate change.

* Flood Loss Avoidance Benefits of
Green Infrastructure for

® Design i e Campus RainWorks
e Tools ® Performance ® Green Infrastructure Collaborative
® Operations and Maintenance ® Climate Resiliency ® Technical Assistance
® Funding ® Research ® Soak Up the Rain
® Policy Guides ® G3 Program
® Regulations
® Webcasts

® Cost Benefit Resources
U.S. Environmental Protection Agency, Office of Wastewater Management
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Gestion de las aguas superficiales y sistemas urbanos de drenaje sostenible

(SUDS) en Portland. EEUU
Rain garden Pocket park

.‘,
5 i
lrﬂﬂ'&,i -“,‘T
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Curb extensions Swales
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Parques urbanos resilientes. El parque de Yanweizhou en Jinhua, China
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Flood season
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Parques urbanos resilientes. Skate Park, Roskilde, Dinamarca
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Water Square, Benthemplein, Roterdam

https://youtu.be/kujf4BTL3pE

The Benthemplein water square as temporary water storage
facility, artist’s impression of the scene during a downpour
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